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瘤胃 保护 型 亮 氨 酸 对 滩 羊 母 羊 繁殖 性 能 、 消 化 性 能 及 初 乳品 质 的 影响 


张 桂 杰 1 GEH 


牛 文 志 ? 


Fd 


ata 


1 


Ge (FARRER, ABI 750021. 2. 红 寺 堡 区 天 源 良种 羊 繁育 养殖 有 限 公司 ， 吴 *”【 带 格 式 的 : 正文 。 无 项 目 符号 或 编号 


摘 要 :本 试验 则 在 探讨 ; 


初 乳 品质 的 影响 。 选 取 体重 为 〈42.18+2.62) kg Ar IEA 


忠 751900; 3. 宁 夏 回 族 自 治 区 畜牧 工作 站 ， 自 
唐 胃 保护 型 亮 氮 酸 CRP-Leu) X3 


组 3 个 重复 ,每 个 重复 4 只 。 对 照 组 采用 基础 饲 粮 , 试验 纪 


明 : 与 对 照 组 相 


0.20% 和 0.30% 的 RP-Leu。 试 验 期 为 奸 


(P<0.05)， 显 著 提 
Bo EAM 


(P<0.05)。 综 上 所 述 ， 饲 粮 中 添加 0.20% RP-Leu 能 够 改善 如 


民 川 750001) 


母 羊 繁殖 性 能 、 消 化 性 能 及 


E 母 羊 48 HR, E BLA 73 4 ZA, 每 
HEMT EA 


日 基础 上 , 分别 添 加 0.10%, 


娠 后 第 35 天 始 至 分 娩 后 第 60 天 (断奶 ) 结 束 。 结 果 表 


比 ， 妊 娠 期 母 羊 饲 粮 添加 0.20% RP-Leu 显著 提高 了 羔羊 初生 重 和 断奶 重 


高 了 妊娠 期 母 羊 粗 蛋白 质 的 表 观 消化 率 (P<0.05)， 显 著 提 高 了 初 乳 中 乳 


糖 含量 (P<0.05)， 同 时 显著 降低 了 母 羊 分 娩 后 第 15 天 血清 尿素 氮 含 量 


对 实现 促进 羔羊 


生长 发 育 的 目的 。 


关键 词 : 亮 氨 酸 


; WERE: 繁殖 性 能 ; 
中 图 分 类 号 : S826 


x 


妊娠 期 母体 营养 供给 状况 与 子 代 的 生长 发 育 、 肉 品 


问题 。 近 年 来 ， 随 着 反刍 动物 氨基 酸 营养 研究 深入 ， 人 1 


续 性 影响 t3。 在 畜牧 生产 领域 妊娠 期 母体 营养 对 子 代 4 


质 及 


营养 调控 作用 。 功 能 性 氨基 酸 是 指 除 合成 蛋白 质 外 还 具 


合成 多 种 生物 活性 物质 、 调 的 


有 


机 体 免 疫 等 作用 


4]. 


支 链 


乳品 质 ， 表 观 消化 率 


健康 ; 
长 发 育 影响 的 研究 已 成 为 热点 科学 
门 越 来 越 重 视 妊 娠 期 功能 性 氨基 酸 的 
其 他 特 


E 娠 滩 羊 氮 沉 积 和 初 乳品 质 ， 同 


大 况 密切 相关 ， 并 能 产生 持 


殊 生 理 功 能 的 氨基 酸 ， 比 如 


(EH? (branched-chain amino 


zi 
acids, BCAAs) 是 功能 性 氨基 酸 的 重要 组 成 部 分 , 亮 氨 酸 Cleucine,Leu) 作为 BCAAs 的 一 种 ， 


是 哺乳 动物 的 必 


大 的 必需 氨基 酸 器 。 


方 特色 风味 羊肉 生产 的 主导 品种 。 目 前 ， 在 滩 3 
于 妊娠 阶段 营养 供给 模式 对 滩 羊 生产 性 能 影响 的 研究 鲜 有 报道 ,本 试验 则 在 探讨 瘤胃 保护 型 


大 量 研 究 表明 ，Leu 在 哺乳 动物 
在 调节 机 体 免疫 功能 、 氧 化 供 能 和 调节 蛋白 质 
滩 羊 是 宁夏 地 区 优良 地 方 品种 ， 其 肉质 细嫩 、 脂 


需 氨基 酸 ， 由 于 自身 不 能 合成 ， 必 须 从 饲 粮 中 获 


HL, H. Leu 是 饲料 中 含量 最 


itio, 


收 稿 日 期 ，2017-08-07 


发 挥 着 重要 营养 调控 作用 ， 主 要 体现 


访 分 布 均匀 、 肉 味 鲜美 ， 已 成 为 具有 地 


生产 中 普遍 存在 重 育肥 、 轻 母 畜 的 现象 ， 关 
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TAR (rumen protected leucine,RP-Leu) 对 滩 羊 繁殖 性 能 、 消 化 性 能 及 初 乳 品质 的 影响 ， 以 
期 为 提高 滩 羊 母 羊 生产 水 平 提供 依据 和 参考 。 


1 材料 与 方法 
1.1 试验 动物 与 饲 粮 


S 


本 试验 于 2015 年 7 月 20 日 至 2016 年 3 月 15 日 在 宁夏 红寺堡 区 天 源 良 种 羊 繁育 养殖 有 


限 公 司 进 行 。 试 验 选 


48 只 ， 随 机 分 成 4 组 ， 


1 只 公 滩 羊 精液 进行 人 工 授精 配种 。 妊 娠 后 第 28 天 ,选择 平均 体重 (42.18+2.62) kg HEURES 


健康 、 


Tr 


Hr 


F 龄 和 体重 相近 的 经 产 滩 羊 母 


70 只 ， 采 用 同期 发 情 ， 用 同 


ud 


每 组 3 个 重复 〈 栏 )， 每 个 重复 4 只 ， 按 重复 分 栏 饲 喂 。 适 应 期 7d， 


正式 试验 从 妊娠 后 第 35 天 开始 , 自然 分 娩 后 , 所 有 妊娠 母 羊 的 饲 粮 营 养 水 平 统一 , 满足 NRC 


(2007) 哺乳 期 绵羊 营养 推荐 水 平 ， 试 验 至 分 娩 后 第 60 天 (断奶 ) 结束 。 


试验 基础 饲 粮 参考 NRC (2007) 设计 ， 基 础 饲 粮 组 分 及 营养 水 平 见 表 1， 对照 组 母 羊 采 
食 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 饲 粮 分 别 在 对 照 组 基础 上 添加 0.10%、0.20% 和 0.30% RP-Leu， 以 替代 


等 量 小 麦 未 。Leu AA 


色 粉 末 状 物质 ， 由 Evonik 馈赠 ， 有 效 成 分 含量 为 99.0%，RP-Leu fil] 


备 参考 桑 丹 等 上 的 方法 ， 亮 氮 酸 包 被 材料 为 羧 甲 基 纤 维 素 钠 。 
表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 干 物质 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (DM basis) % 


项 目 Items 
原料 Ingredients 
玉米 青贮 Corn silage 


TIT Dried green hay 


玉米 Corn 

JéÀk Wheat bran 

豆粕 Soybean meal 
棉籽 粕 Cottonseed meal 
预 混 料 Premix” 

合计 Total 

营养 水 平 Nutrient levels? 


干 物质 DM 


有 机 物 OM 


63.03 


91.73 
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59 
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61 
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63 


64 


65 


66 


粗 灰 分 Ash 


代谢 能 ME/(MI/kg) 


粗 蛋 白质 CP 
粗 脂 肪 EE 


中 性 洗涤 纤维 NDF 


酸性 洗涤 纤维 ADF 
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14.31 
5.82 
44.62 


22.07 


0 每 千克 预 混 料 提供 One kg of premix provided the following:Ca 10.5 g,P 6.2 g, VA 30 000 IU,VDs 10 000 


IU, VE 100 mg,Fe 1 g,Na 3.5 g,Mn 50 mg, Zn 100 mg,Cu 15 mg,Se 0.3 mg,I 0.9 mg,Co 0.6 mg. 


2 代谢 能 为 计算 值 03， 其 余 值 是 实测 值 。ME was a calculated value!” while others were measured values. 


1.22 ”饲养 管理 


试验 


羊 编号 ， 饲 养 在 半 开 放 式 羊 舍 内 ， 通 风 良 好 ， 每 天 08:00 和 16:00 分 2 WAR, 


每 天 根据 前 1 天 剩余 料 情况 ， 调 整 饲 喂 量 ， 应 保证 饲料 有 少量 剩余 ， 但 <5%。 按 羊 


序 进行 消毒 、 驱 虫 和 免疫 。 


1.3 样品 采集 与 分 析 测 定 


131 繁 
记录 
13.2 3$ 
于 试 


料 样 , 消化 代谢 试验 采用 全 收 姜 法 , 适应 3 d 后 连续 收 辩 4 d. 每 12h 收集 1 REHE, 


的 10% 加 入 10% 稀 硫酸 固氮 ，4 d 的 样品 混合 后 于 -20 CURE. WER AER 


按照 凑 重 


殖 性 能 测定 


母 羊 产 羡 数 和 羔羊 健康 情况 ， 称 量 并 记录 羔羊 初生 重 和 断奶 重 。 


分 表 观 消化 率 测定 
验 第 50 天 每 重复 随机 选取 


2 只 试验 妊娠 滩 羊 进行 消 化 代谢 试验 ， 并 采集 饲 粮 与 剩 


FLL SEE IAL ES A CCP) 、 中 性 洗涤 纤维 NDF) 、 酸 性 洗涤 纤维 CADF) 、 粗 脂肪 


(EE) 、 


析 及 饲料 


THA CDM) 及 有 机 物 COMO 的 含量 ， 测 定 方法 参照 张 丽 英 0 主编 的 《饲料 分 


质量 检测 技术 》。 养 分 表 观 消化 率 的 计算 参照 如 下 公式 ; 


养分 表 观 消化 率 (%) =[( 摄 入 养分 量 -排出 养分 量 )/ 摄 入 养分 量 ] X 100。 


1.3.3 WJ 


采集 


乳 采 集 与 品质 测定 


滩 羊 母 羊 分 娩 当 天 的 初 乳 村 


Fim 10 mL, 置 于 离心 管 中 , 冷藏 条 件 下 送 至 实验 室 备 用 ， 


以 Milkoscan FT-1 型 多 功能 乳品 分 书 


脂 (MF) 


1.3.4 Ill 


FIX Gmi FOSS 公司 ) 测定 初 乳 中 乳 蛋 白 (MP) ~ J 


、 乳 糖 、 乳 总 固形 物 (MTS) 和 乳 非 脂 固形 物 (MSNF) 含量 。 


清 生 化 指标 测定 
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67 母 羊 在 分 娩 后 第 15 天 人 颈 静 脉 采血 5 mL， 置 于 离心 管 中 ， 相 对 离心 力 1980Xg，4 CH 
68 415 min， 收 集 血 清 ， 置 于 -20 'C 冰 箱 保 存 。 采 用 全 自动 生化 分 析 仪 “TBA-40FR,， 日 本 东 
69 ” 芝 公 司 ) ， 通 过 比 色 法 测定 血清 中 总 蛋白 (TP), AEA (ALB) 、 总 胆固醇 〈TC) 、 和 葡 
70 Æi (GLU) 、 尿 素 氮 (UN) 的 浓度 ， 试 剂 盒 购 自 南京 建成 生物 工程 研究 所 ， 按 照 说 明 
71 ”要 求 进行 操作 。 

72 14 统计 方法 

73 试验 数据 用 Excel 软件 进行 初步 处 理 后 ， 采 用 SAS 8.2 的 GLM 模型 统计 分 析 。 组 间 差 
74 AJH Duncan 氏 进 行 多 重 比较 ，P<0.05 作为 差异 显著 判断 标准 。 


n 


chinaXiv 


75 2 结果 与 分 析 

76 24 RP-Leu 对 滩 羊 母 羊 繁殖 性 能 的 影响 

77 本 试验 中 所 有 母 羊 产 羔 均 为 单 藉 。RP-Leu 对 滩 羊 母 羊 繁殖 性 能 的 影响 见 表 2， 与 对 照 

78 ”组 相 比 ， 妊 娠 期 母 羊 饲 粮 中 添加 0.20% 或 0.30% RP-Leu 显著 提高 了 羔羊 初生 重 和 断奶 重 

79 ”P<0.05)， 而 添加 0.10% RP-Leu 对 羔羊 初生 重 和 断 奶 重 影响 不 显著 〈P>0.05)。 

80 表 2 瘤胃 保护 型 亮 氨 酸 对 滩 羊 母 羊 繁殖 性 能 的 影响 

81 Table 2 Effects of RP-Leu on reproductive performance of ewes of Tan sheep 

RP-Leu 添加 水 平 RP-Leu supplemental levels/% P 值 
项 目 Items SEM 
0 0.10 0.20 0.30 
P-value 

母 羊 干 物质 采 食量 Dry matter intake of ewes/(kg/d) 1.30 1.28 1.31 1.29 0.06 0.42 
羔羊 初生 重 Birth weight of lambs/kg 3.88* 4.21% 437 4.40? 0.15 0.04 
羔羊 断奶 重 BW of weaner lambs/kg 15.58? 16.65% 16.87” 17.02” 0.38 0.03 

82 同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05), 不 同 字母 表示 差异 显著 (P<0.05)。 下 表 同 。 

83 In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), 


84 while with different small letter superscripts mean significant differences (P«0.05). The same as below. 


85 22 RP-Leu 对 滩 羊 母 羊 养分 表 观 消化 率 的 影响 

86 由 表 4 可见， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 0.20% RP-Leu 显著 提高 了 妊娠 阶段 滩 羊 母 羊 
87 WRP CP 表 观 消化 率 〈P<0.05)， 其 他 试验 组 与 对 照 组 相 比 差异 不 显著 〈P>0.05); 饲 粮 中 
88 ”添加 RP-Leu X} DM. EE, OM, NDF fll ADF 的 表 观 消化 率 均 未 产生 显著 影响 (P>0.05)。 


89 表 4 瘤胃 保护 型 亮 氨 酸 对 滩 羊 母 羊 养分 表 观 消化 率 的 影响 
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101 


102 
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Table 4 


Items 


干 物 质 DM 


质 CP 


粗 脂 


方 EE 


有 机 物 OM 


中 性 洗涤 纤维 NDF 


酸性 洗涤 纤维 ADF 


2.3 


SL MF. FUH 


RP-Leu 对 滩 羊 母 羊 初 乳 品质 的 影 
由 表 3 可 见 ， 与 对 照 组 相 比 ， 好 垦 


证 含量 (P<0.05 )， 而 不 同 


Effects of RP-Leu on nutrients apparent digestibility ewes of Tan sheep 


RP-Leu 添加 水 平 RP-Leu supplemental levels/% 


0 


62.71 


61.27* 


75.78 


62.51 


50.14 


48.62 


2 


D 
试验 组 之 


0.10 


61.48 
62.91% 
77.69 
63.48 
52.71 


50.53 


0.20 0.30 
62.43 63.07 
64.61^ 64.24 
78.95 78.81 
64.27 63.19 
51.98 52.16 
49.96 50.06 


间 差 异 不 显著 〈P>0.05); 4 


% 


P {Ei 
SEM 

P-value 
0.41 0.21 
0.96 0.04 
1.08 0.08 
0.79 0.26 
0.69 0.12 
0.71 0.25 


添加 0.20% 或 0.30% RP-Leu 显著 提高 了 初 


t 


F 娠 期 饲 粮 中 添 


加 0.20% RP-Leu 显著 提高 了 初 乳 中 MP 含量 CP<0.05)， 其 他 试验 组 与 对 照 组 相 比 差异 不 显 


3 (P>0.05); %4 


表 3 瘤 角 保护 型 亮 氨 酸 对 滩 羊 母 羊 初 乳品 质 的 影响 


Table 3 Effects of RP-Leu on colostrums quality of ewes of Tan sheep 


JH Items " 

乳脂 MF 9.26 

IEH MP 741 

乳糖 Lactose 2.62" 

乳 总 固形 物 MTS 17.97 

乳 非 脂 固形 物 MSNF 11.75 

24 RP-Leu 对 滩 羊 母 羊 血清 生化 指标 的 影响 
由 表 5 可 见 ， 不 同 试验 组 之 间 

照 组 相 比 ,妊娠 期 饲 粮 中 添加 0.20% RP-Leu, 母 羊 

与 此 同时 ， 母 羊 血 清 UN 含量 显著 降低 (P<0.05)。 


RP-Leu 添加 水 平 RP-Leu supplemental levels/% 


0.10 0.20 0.30 
9.61% 9.87^ 9.75? 
7.52% 7.61^ 7.589 
2.73% 2.81> 2.885 
18.31 18.57 18.78 
12.16 12.32 1227 


RS 


JA BRI E E ATRA EE BEE ILES A 


E 化 指标 的 影响 


E 娠 期 饲 粮 中 添加 RP-Leu 对 初 乳 中 MTS 和 MSNF 含量 无 显著 影响 C(P>0.05 )。 


% 


P (ü 
SEM 
P-value 

0.13 0.03 
0.06 0.02 
0.06 0.04 
0.32 0.09 
0.21 0.13 


i GLU, GLB 和 TC 含量 差异 不 显著 (P20.055; 与 对 


清 中 TP 和 ALB 含量 显著 上 升 (P<0.05)， 
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Table 5 Effects of RP-Leu on serum biochemical indicators of ewes of Zan sheep 


RP-Leu 添加 水 平 RP-Leu supplemental levels/% PE 
项 目 Items SEM 
0 0.10 0.20 0.30 
P-value 
尿素 氮 UN/(mmol/L) 6.34% 6.17° 5.854 6.04% 0.09 0.02 
葡萄 糖 GLU/(mg/dL) 25.81 25.75 26.07 25.73 0.36 0.17 
总 蛋白 TP/(g/L) 54.218 55.16% 55.978 55.63% 0.49 0.04 
蛋白 ALB/(g/L) 24.67" 25.228 26.15? 25.81% 0.47 0.03 
球 蛋 白 GLB/(g/L) 31.02 29.63 28.76 29.53 1.03 0.27 
总 胆固醇 TC/(mmol/L) 2.73 2.68 2.81 2.76 0.12 0.31 
3 讨 论 


胚胎 期 母体 营养 环境 是 影响 子 代 出 生 后 代谢 模式 的 重要 因素 , 妊娠 期 母体 营养 除 为 胚胎 
发 育 提供 营养 外 , 还 要 满足 自身 的 基本 代谢 需要 。 母体 在 妊娠 期 间 的 营养 不 平衡 能 够 导致 羔 
羊 初生 重 降低 ， 并 影响 子 代 长 期 健康 ,与 此 同时 ,妊娠 期 母 羊 的 营养 供给 也 与 母 羊 及 子 代 的 
生产 性 能 密切 相关 04451。 
随 着 功能 性 氨基 酸 调节 家 畜生 理 功 能 研究 的 深入 , 人 们 越 来 越 关注 其 在 改善 家 畜生 产 性 
能 上 的 作用 L617。 作为 哺乳 动物 必需 氨基 酸 之 一 的 Leu， 能 够 通过 激活 哺乳 动物 雷 帕 霉 素 靶 
蛋白 (mTOR) 信 号 通路 促进 蛋白 质 的 合成 , 维持 肌肉 总 量 , 达到 提高 动物 日 增 重 的 作用 [191。 
本 试验 发 现 ， 妊 垦 滩 羊 饲 粮 中 添加 0.20% RP-Leu， 显 著 提高 了 羔羊 初生 重 ， 可 能 由 于 妊娠 
期 RP-Leu 能 够 促进 胚胎 蛋白 质 合成 , 从 而 达到 提高 羔羊 初生 重 的 作用 。 桑 丹 等 90 研究 表明 ， 
绵羊 饲 粮 中 添加 RP-Leu 可 以 促进 骨骼 肌 mTOR 信号 通路 中 关键 因子 的 磷酸 化 , 从 而 促进 了 
绵羊 骨骼 肌 蛋 白质 合成 。 对 于 其 他 哺乳 动物 ，Leu 也 表现 出 促进 蛋白 质 合 成 的 作用 。 以 断奶 
仔猪 为 试验 模型 ， 低 蛋白 质 饲 粮 中 添加 Leu， 能 够 显著 提高 骨骼 肌 和 蛋白 质 合成 20; 通过 饮水 
为 大 鼠 长 期 供给 Leu 也 能 够 提高 其 骨骼 肌 和 蛋白 质 合 成 33。 这 些 结果 能 够 进一步 证 明 妊娠 期 
饲 粮 添加 RP-Leu 促进 胚胎 蛋白 质 合成 的 推断 。 关 于 Leu 对 草食 动物 饲 粮 养 分 表 观 消化 率 的 
研究 较 少 。Liu SECO FE ACL, Leu 通过 十 二 指 肠 灌 注 能 够 刺激 a -淀粉 酶 的 产生 和 胰腺 外 分 
小 功能 ， 从 而 提高 了 后 备 牛 淀粉 消化 率 ， 以 奶 山羊 为 动物 模型 ，Leu 同样 能 够 提高 a -淀粉 
酶 的 活性 ， 并 一 定 程度 上 提高 淀粉 在 小 肠 内 的 消化 率 P。 本 试验 结果 显示 ，RP-Leu 对 妊娠 
母 羊 OM、DM、EE、NDF 和 ADF 的 表 观 消化 率 均 无 显著 影响 ， 而 显著 提高 了 CP 表 观 消 


化 率 , 这 是 由 于 采 食 RP-Leu 理论 上 有 近 85% 的 Leu 不 被 瘤胃 微生物 降解 而 进入 到 肠 道 消化 
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利 


RP-Leu 添加 而 升 高 更 加 印证 了 这 一 点 。 


化 密 


脂肪 酸 B 氧化 ， 提 高 糖 酵 解 水 平 ， 从 而 改变 断奶 仔猪 的 能 量 代谢 状况 。 本 试验 发 现 ， 饲 粮 中 


添加 


， 使 饲 粮 中 氨基 酸 更 趋 平衡 ， 提 高 了 饲 粮 中 CP 的 消化 利用 ， 初 乳 中 MP 含量 随 饲 粮 中 


Leu 除 参与 蛋白 质 合 成 外 ， 同 时 还 参与 能 量 代 谢 ，Lenu 与 动物 的 葡萄 糖 摄 入 和 脂肪 酸 氧 
HFHJI, Fan 等 2 研究 发 现 断奶 仔猪 饲 粮 中 添加 Leu 能 够 抑制 其 氧化 磷酸 化 水 平和 


RP-Leu 显著 提高 了 初 乳 中 MF 和 乳糖 含量 ， 表 明 Leu 同样 参与 妊 垦 滩 羊 乳 腺 能 量 代谢 


过 程 。 母 羊 乳 品质 与 羔羊 生产 性 能 密切 相关 ， 从 出 生 后 羔羊 的 生产 性 能 表现 ， 可 以 推断 好 垦 


期 Leu 对 草食 动物 奶 品质 具有 积极 调控 作用 。 


来 ， 


的 利 


4 结 论 
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Colostrums Quality of ewes of Tan sheep 
ZHANG Guijie!* KOU Qifang? NIU Wenzhi? CAO Siyi! 
(1. Departments of Animal Science, Ningxia University, Yinchuan 750021, China; 2. Hongsipu 
District Tianyuan Well-bred Sheep Breeding Co., Ltd., Wuzhong, 751900, China; 3. Ningxia Hui 


Autonomous Region Husbandry Workstation, Yinchuan 750001, China) 


Abstract: The objective of the present experiment was to determine the effects of rumen protected 
leucine (RP-Leu) on reproductive performance, digestion performance and colostrums quality of 


ewes of Zan sheep. Forty-eight multiparity ewes of Zan sheep with an average body weight of 


[(42.18+2.62) kg] kg were randomly assigned into 4 groups (3 replicates per group, and 4 ewes 
per replicate). Control group used a basal diet, and experimental groups were supplemented 0, 
0.10%, 0.20% and 0.30% RP-Leu based on control group, respectively. The trial began at 35 d 
after conception and ended at 60 d (weaning) after parturition. The results showed as follows: 
compared with control treatment, the supplementation of 0.20% RP-Leu in diet for pregnant ewes 
significantly increased birth weight and weaner weight of their lambs (P«0.05), significantly 
increased the apparent digestibility of crude protein of pregnant ewes of Tan sheep (P«0.05), 
significantly increased the contents of milk fat, milk protein and lactose of colostrums (P«0.05), 
and significantly decreased the content of serum urea nitrogen of ewes at 15 d after parturition 
(P«0.05). In conclusion, dietary supplementation of RP-Leu can improve nitrogen deposition and 


colostrums quality of ewes of Tan sheep, and improve growth and development of their lambs. 


Key words: leucine; Zan sheep; reproductive performance; colostrum characteristic; apparent 


digestibility. 
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